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Mcbor-Pumpen-Aggregat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Motor- Pumpen-Aggregat 
ftir ein Kraf tf ahrzeugbremssystem, mit einem Motor und mit 
einer Pumpe, welche eine von dem Motor angetriebene Welle 
lomfasst, deren Wellenende in einem mit Ventilen und 
verbindenden KanSlen versehenen Auf nahmek5rper mit wenigstens 
einem Lager drehbar gelagert ist, wobei die Welle 
Verdrangungsmittel antreibt, die zumindest teilweise in einem 
druckmittelbeftillbaren Raiam angeordnet sind, in dem das Lager 
zumindest teilweise lauft, und wobei das Wellenende in einen 
Freiraum mtindet. 

Ein derartiges Motor-Pumpen-Aggregat ist beispielsweise aus 
der DE 199 27 658 Al bekannt. Generell erfolgt die Befullung 
eines Kraf tf ahrzeugbremssystems mit dem erf orderlichen 
Druckmittel nach Montage der einzelnen Systemkomponenten wie 
insbesondere einem Hauptbremszylinder, einem Rohr- und 
Schlauchleitungssystem, dem Motor-Pumpen-Aggregat sowie 
Radbremsen beim Fahrzeughersteller . Zu diesem Zweck wird das 
gesamte Bremssystem in einem ersten Verf ahrensschritt 
evakuiert, um in einem zweiten Verf ahrensschritt das 
vorgesehene Druckmittel zuzufuhren. 

Es hat sich gezeigt, dass Waizlageranordnungen von Motor- 
Pumpenaggregaten insbesondere wShrend dem 
Druckmittelbeftillprozefi hohen, sowie wSlzlageruntypischen 
Beanspruchungen ausgesetzt sind. Infolge einer 
wechselgerichteten Unter- beziehungsweise 

Oberdruckbeauf schlagung kann es bei abgedichteten waizlagern 
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beispielsweise zxim Auskn5pfen von Dichtelementen wie 
Dichtlippen kommen. Dies wiederiam kann zu 

Schmiermittelauswaschungen und folglich zu einer Verringerung 
der Pumpenlebensdauer fUhren. Die Lager versagen verfrtiht^ 
was insbesondere bei Bremssystemen mit hohen 
Pumpenlauf zeiten, wie insbesondere elektrohydraulischen 
Bremssystemen problematisch ist. Unabgedichtete Lager weisen 
einen freien Zugang zu den Waizfiachen auf , und erlauben 
nicht die Verwendung eines speziellen Schmierstof fes. Dies 
ist problematisch, wenn die Schmiereigenschaf ten des 
verwendeten Druckmittels nicht ausreichen, oder wenn das 
Druckmittel VerschleiBprodukte enthSlt, welche eine 
Lauf fiachenschadigung bewirken kdnnen. Die Erfindung beruht 
auf der Aufgabe, ein verbessertes Motor-Pumpen-Aggregat zur 
VerfUgung zu stellen. 

Diese . Auf gabe wird erf indungsgemali gel5st, indem das Lager 
den Ra\im von dem Freiraum trennt, und dass zwischen dem Raum 
und dem Freiraum eine Verbindung vorgesehen ist, welche 
gewissermalien als Bypass zur Umgehung des 
waizlagerinnenraumes wirksam ist, so dass weder 
Schmiermittelauswaschungen noch Dichtmittelbeschadigungen zu 
befUrchten sind. Im Ergebnis kOnnen abgedichtete waizlager 
Verwendung finden, welche gegen Schmierstof fauswaschungen 
geschatzt sind. Dennoch wird ein schneller und damit 
kostengUnstiger Druckmittelbeftillprozefi ermoglicht. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausftihrungsf orm der Erfindung ist der 
Freiraum und der Raum zur Aufnahme von Druckmittel, 
insbesondere zur Aufnahme von Leckagedruckmittel vorgesehen, 
wobei ferner zwischen einem Druckmittelvorratsbehaiter und 
dem Raum ein Kanal vorgesehen ist, so dass der Freiraum 
insbesondere zu Beftillzwecken mit dem 
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Druckiaittelvorratsbehalter verbindbar ist, Bei hohen 
Pumpenlauf zeiten wird es daher ermoglicht, das in dem Raum 
sowie dem Freiraiam sukzessiv gesammelte Leckagedruckmittel in 
den Druckmittelvorratsbehaiter und damit dem Bremssystem 
zurilckgef iihrt werden kann. 

Bei einer weiterhin vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung ist das Lager als Loslager derart ausgebildet, dass 
die Verbindung zwischen Freiraum und Raiam Uber einen Spalt 
zwischen einem Lagerinnenring und einem Lagersitz erfolgt, 
Dadurch sind keine besonderen Mafinahmen erf orderlich, um die 
Verbindung bereitzustellen. 

Bei einer anderen Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist die 
Verbindung als Kanal ausgebildet, wobei dessen Wandung aus 
Umf angsbereichen von Innenring und Lagersitz besteht. Der 
Kanal kann grundsStzlich beliebigen Querschnitt aufweisen und 
ermoglicht die genannte Verbindung an einer definierten 
Stelle. 

Wenn der Lagersitz zur Bildung des Kanals wenigstens eine 
Abflachung aufweist, kann diese bei der Herstellung der Welle 
einfach durch spanende Bearbeitung angebracht werden. Dadurch 
werden gehSuseseitige Bypassbohrungen vermieden. Der dadurch 
im Gehause eingesparte Bauraum kann zu anderen Zwecken 
genutzt werden. 

Wenn die Welle einen Exzenter zum Antrieb von wenigstens 
einem Pumpenkolben aufweist, wird das Maximum der 
Exzentrizitat und der Kanal bezogen auf eine Axialrichtung im 
wesentlichen zueinander fluchtend angeordnet. Durch diese 
Anordnung wird die Fiachenpressung am Lagerinnenring 
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verringert, well die zur Verfugung stehende Auf lagef ISche 
nicht durch den Kanal verringert wird. 

ErfindungsgemalJ ist das Lager in einer gestuften 
Durchgangsbohrung des Auf nahmekCrpers angeordnet, wobei das 
Lager an den Freiraum angrenzt, und die Durchgangsbohrung 
sowie der Freiraum mit einem Verschlufi versehen ist. Die 
Herstellung einer Durchgangsbohrung ist iiti Vergleich mit 
einer Sackbohrung einfach und ermoglicht darUber hinaus die 
Abstatzung des Wellenende bei der Montage eines motorseitigen 
Lagers . 

Der Verschluss ist vorzugsweise als Deckel ausgebildet, 
welcher auf einer Bohrungsstuf e aufliegt, und wobei der 
Deckel mit dem Auf nahmekorper verstemmt ist. Der Deckel ist 
als Tiefzieh- oder Pressteil herstellbar und auch die 
gehauseseitige Verstemmung senkt die Herstellungskosten. Ganz 
grundsatzlich ist eine werkzeugf reie Verclinchung zwischen 
Deckel und Auf nahmekorper moglich^ ohne die Erfindung zu 
verlassen. Hierbei ist darauf zu achten, dass der Deckel eine 
geeignete Profilierung aufweist, und aus einem harteren 
Werkstoff besteht^ als der Auf nahmek5rper . Weitere Merkmale, 
Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der 
Zeichnung. In der Zeichnung zeigt 

Fig, 1 einen Schnitt durch eine Ausf tihrungsf orm eines Motor- 
Pumpenaggregates in grofierem Malistab^ und 

Fig. 2 eine Skizze zur schematischen Verdeutlichung der Lage 
von Exzenter und Kanal. 

Ein Motor-Pumpen-Aggregat 1 zum Einsatz in einem 

Kraftf ahrzeugbremssystem ist einerseits an nicht dargestellte 
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Radbremsen und andererseits an einen nicht dargestellten 
Geber wie beispielsweise einen Hauptbremszylinder mit einem 
Druckmittelvorratsbehalter angeschlossen. Zu diesem Zweck 
verftigt ein Auf nahmekSrper 2 liber wenigstens sechs 
hydraulische Anschltisse, Das Aggregat ist insbesondere 
geeignet und bestiramt ftir elektrohydraulische Bremssysteme/ 
welche tiber einen, an oder in dem Aufnahmekorper 2 
integrierten Hochdruckspeicher verftigen, der zur Speisung der 
Radbremsen dient. Der Hauptbremszylinder wird hierbei nur im 
Not fall far die Bremsbetatigung herangezogen und dient primar 
der Simulation von BremsbetatigungskrSf ten. 

Das Motor- Pumpen-Aggregat 1 enthait weiterhin eine Pumpe 3 
zur Versorgung des Hochdruckspeichers oder zur Versorgung von 
Radbremsen sowie einen Motor 4 zum Antrieb der Pumpe 3. Eine 
Elektronikeinheit 14 zur Steuerung und Regelung des Systems 
befindet sich auf einer, dem Motor 4 gegeniiberliegenden Seite 
des Aufnahmek5rpers 2, wobei elektronische Steuer- und 
Versorgungsleitungen des Motors 4 durch den AufnahmekOrper 3 
hindurchgef tihrt sind. 

Der Motor 4 treibt eine Pumpenwelle 5 an, welche innerhalb 
einer gestuften Durchgangsbohrung 6 mittels Lager 7,8 drehbar 
angeordnet ist. Lager 7 ist als Festlager ausgebildet, 
wahrend Lager 8 als Loslager ausgebildet ist, und daher keine 
Axialkrafte aufnehmen kann. Die Pumpenwelle 5 wirkt auf 
Verdrangungsmittel ftir das Druckmittel. Bei dem 
dargestellten, bevorzugten Ausftihrungsbeispiel handelt es 
sich tim eine Radialkolbenpumpe, welche als Verdrangungsmittel 
tlber Pumpenkolben 9,10 verftigt, die in einen etwa mittig 
zwischen den Lagern 7,8 angeordneten Raum 11 einmtinden, und 
von einem mit der Welle verbundenen Exzenter (zeichnerisch 
nicht dargestellt) angetrieben werden. Die Anzahl der 
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Pumpenkolben ist prinzipiell beliebig, wobei 3 Kolben 
bevorzugt werden, well dies Pulsationen und 
Gerauschentwicklung verringert. Zwischen Exzenter und 
Pumpenkolben 9,10 ist ein Walzlager 12, insbesondere ein 
Nadellager zwecks Reibungsreduktion angeordnet. Urn 
beispielsweise Leckagebedingt in dem Raum 11 angesanmieltes 
Druckmittel dem System zur VerfUgung zu stellen - Oder wenn 
der Raum 11 ohnehin mit Druckmittel geflutete ist- mtindet in 
den Raum 11 ein Kanal 13, welcher mit dem 
Druckmittelvorratsbehaiter in Verbindung steht. Ein 
motorabgewandtes Wellenende 15 reicht bis in einen Freiraum 
16 und durchgreift einen, in die Durchgangsbohrung 6 
eingeftigten Boden 17, welcher axial auf einem AuBenring von 
Lager 8 aufliegt. Zwischen Welle 5 und einer 

Durchgangsbohrung durch den Boden 17 befindet sich ein Spalt 
zum Durchlass von Druckmittel. Ein Innenring des Lager 8 ist 
im Schiebesitz auf einem wellenseitigen Lagersitz 18 
angeordnet, und zwischen Raum 11 und Freiraiim 16 befindet 
sich eine Verbindung 19. Nach dem Ausftihrungsbeispiel ist die 
Verbindung als Kanal 20 ausgefUhrt, wobei dessen Wandung aus 
Umf angsbereichen von Innenring und Lagersitz besteht. Zur 
Bildung des Kanals 20 weist der Lagersitz 18 eine Abflachung 
21 auf, wahrend der Innenring unverSndert ringfSrmig ist, so 
dass zwischen diesen benachbarten Bauteilen ein 
sichelf5rmiger, freier Kanalquerschnitt zur pneumatischen 
Evakuierung und zum Druckmitteldurchtritt vorliegt. 
Exzentrizitat und Kanal 20 sind ftir einen unverSndert guten 
Lagersitz in Axialrichtung zueinander fluchtend angeordnet, 
wie es aus Fig. 2 hervorgeht. Mit anderen Worten befindet 
sich die Abflachung 21 im wesentlichen in derselben 
Winkelstellung, wie das Exzentermaximum (maximaler Hub) , wie 
dies durch eine strichpunktierte Linie in Fig. 2 verdeutlicht 
ist. Weil die maximalen Lagerkrafte im VerdrSngungshub auf 
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der dem Exzentermaximum gegentiberliegenden Seite abgetragen 
warden (aus Sicht des Lagerinnenrings) , prfolgt trotz Kanal 
20 keine Verringerung der wirksamen, krafttibertragenden 
FlSche am Lagersitz. Lagersitzbeschadigungen sind dadurch 
ausgeschlossen . 

Die Abflachung 21 kann prinzipiell mittels durch die Welle 5 
verlaufende Bohrungen ersetzt werden. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, ist der Freiraum 16 mit einem als 
Deckel ausgebildeten Verschluli 22 versehen, welcher einen 
Druckmittelverlust auf der Seite der Elektronikeinheit 14 
verhindert. Der Deckel ist an eine Bohrungsstuf e 23 der 
Durchgangsbohrung 6 aufgelegt und mit dem Auf nahmekorper 2 
f lussigkeits- sowie gasdicht verstemmt. Zum Zweck der 
Abdichtung des Raumes 11 ist zwischen Exzenter und Lager 7 im 
Bereich des motorseitigen Wellenendes 24 ein Dichtelement 25 
vorgesehen, das in einem Haltekorper 26 angeordnet ist, so 
dass keinerlei Leckagef lussigkeit aus dem AufnahmekSrper 2 in 
Richtung Motor 4 gelangen kann. 

Es versteht sich, dass die Erfindung bei vielfaltigen 
Pumpentypen angewendet werden kann, und prinzipiell auch ftir 
eine Innenzahnradpumpe vorgesehen werden kann, welche 
Innenzahnradpaare als VerdrSngungsmittel aufweist. 
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Patexi'tansprtiche 

1. Motor-Pumpen-Aggregat fur ein Kraftf ahrzeugbremssystem^ 
mit einem Motor (4) und mit einer Pumpe (3), welche eine von 
dem Motor (4) angetriebene Welle (5) timfasst, deren 
Wellenende (15) in einem mit Ventilen und verbindenden 
Kantian versehenen Auf nahmekdrper (2) mit wenigstens einem 
Lager (8) drehbar gelagert ist, wobei die Welle (5) 
Verdrangungsmittel antreibt, die zumindest teilweise in einem 
druckmittelbefUllbaren Raum (11) angeordnet sind, in dem das 
Lager (8) zumindest teilweise lauft, und wobei das 
Wellenende (15) in einen Freiraum (16) mtindet, dadurch 
gekennzexchne-b, dass das Lager (8) den Raiom (11) von dem 
Freiraum (16) trennt, und dass zwischen dem Raum (11) und dem 
Freiraum (16) eine Verbindung (19) vorgesehen ist. 

2. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchne-b, dass der Freiraum (16) und der Raum (11) zur 
Aufnahme von Druckmittel, insbesondere zur Aufnahme von 
Leckagedruckmittel vorgesehen sind. 

3. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet:, dass zwischen einem 

Druckmittelvorratsbehaiter und dem Raum (11) ein Kanal (13) 
vorgesehen ist^ so dass der Freiraum (16) insbesondere zu 
BefUllzwecken mit dem Druckmittelvorratsbehaiter verbindbar 
ist • 

4. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Lager (8) als Loslager ausgebildet 
ist, und dass die Verbindung (19) zwischen Freiraum (16) und. 
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Raum (11) aber einen Spalt zwischen einem Lagerinnenring und 
einem Lagersitz (18) erfolgt, 

5. Motor- Pumpen-Aggregat nach einem der Ansprtiche 1-3^ 
dadurch gekennzelchnet, dass die Verbindung (19) als Kanal 
(20) ausgebildet ist, und dass dessen Wandung aus 
Umfangsbereichen von Innenring und Lagersitz (18) besteht. 

6. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lagersitz (18) zur Bildung des 
Kanals (20) wenigstens eine Abflachung (21) aufweist. 

7. Motor-Pumpen-Aggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche^ dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (5) einen 
Exzenter zum Antrieb von wenigstens einem Pumpenkolben (9,10) 
aufweist, und dass das Maximum der Exzentrizitat und die 
Verbindung (19) bezogen auf eine Axialrichtung im 

wesent lichen zueinander fluchtend angeordnet sind, 

8. Motor-Pumpen-Aggregat nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Lager (8) in 
einer gestuften Durchgangsbohrung (6) des AufnahmekOrpers (2) 
angeordnet ist, dass das Lager (8) mittelbar oder unmittelbar 
an den Freiraum (11) angrenzt, und dass die Durchgangsbohrung 
(6) mit einem Verschluli (22) versehen ist. 

9. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verschluss (22) als Deckel 
ausgebildet ist, welcher auf einer Bohrungsstufe (23) 
aufliegt, und dass der Deckel mit dem Aufnahmekttrper (2) 
verstemmt ist. 
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Zusammenfassung 

Mot or- Pumpen-Aggr ega t 

Die Erfindung betrifft ein Motor- Pumpen-Aggregat 1 fUr ein 
Kraftfahrzeugbremssystem^ mit einem Motor 4 und mit einer 
Pumpe 3, welche eine von dem Motor 4 angetriebene Welle 5 
umfasst, deren Wellenende 15 in einem mit Ventilen und 
verbindenden KanSlen versehenen AufnahmekSrper 2 mit 
wenigstens einem Lager 8 drehbar gelagert ist, wobei die 
Welle 5 Verdrangungsmittel antreibt, die in einem 
druckmittelbefUllbaren Raum 11 angeordnet sind. Zur 
Verbesserung der Vakuumbef til lung des Bremssystems mit 
Druckmittel wird vorgeschlagen, dass das Wellenende 15 in 
einen Freiraum 16 mtindet, und dass zwischen dem Freiraum 16 
und dem Raum 11 wenigstens eine Verbindung 19 vorgesehen ist. 



(Fig. 1) 
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